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® Elektrisches Gerat mit anreihbaren Modulen 

@ Bei einem elektrischen Gerat (1) mit aneinander reihba- 
ren Modulen (2, 3), die durch Bruckenglieder (4) zur Uber- 
tragung von elektrischen Signalen und Betriebsspannung 
miteinander verbindbar sind, die jeweils zwei Steckver- 
binder (31) aufweisen, die in angepasste Gegensteckver- 
binder (25, 26) zweier nebeneinander angeordneter Mo- 
dule (2, 3) einsteckbar sind, ist den Gegensteckverbindern 
(25, 26) jeweils eine zylindrische Durchfuhrung (19) des 
Modulgehauses (7) zugeordnet. Daruber hinaus weisen 
die Steckverbinder (31) jeweils eine im wesentlichen zy- 
lindrische Auftenhulse (36) auf, an deren Umfang ein 
O-formiger Dichtring (38) angeordnet ist, der bei einge- 
stecktem Steckverbinder (31) unter Druck an der Wan- 
dung (20) der Durchfuhrung (19) anliegt. 
Dadurch ist auf einfache und kostengunstige Weise er- 
reicht, dass die Verbindungsstellen zwischen Brucken- 
gliedern (4) und Modulen (2, 3) eine auch hohen Anfbrde- 
rungen, beispielsweise gemaB Schutzart IP 67, genugen- 
. de Dichtigkeit aufweisen und auch ohne zusatzliche Befe- 
% stigungsmittel eine hohe Abzugskraft aufweisen. 
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Die Erfindung betrifft ein elektrisches Gerat mit anreihba- 
ren, durch Bruckenglieder elektrisch miteinander verbind- 
baren Modulen gemaB dem Oberbegriff der Anspriiche 1 
und2. 

Solche Gerate, wie sie beispielsweise aus der 
DE 297 03 367 Ul bekannt sind, werden haufig als Teilneh- 
mergerate in Bussystemen zur Steuerung und t)berwachung 
technischer Prozesse eingesetzt, Wobei Sensoren und Akto- 
ren uber Geratesteckverbinder an die Module anschlieBbar 
sind. • 

Zur Abdichtung der Verbindungsstelle zwischen Briik- 
kengliedem und Modulen sind bei dem genannten Stand der 
Technik die ineinandergreifenden Teile formschliissig aus- 
gebildet. Eine derartige Ausfiihrung bedingt jedoch durch 
die erforderliche Fertigungsgenauigkeit hohe Herstellungs- 
kosten. Trotzdem ist die erzielbareDichtwirkung gering. Zu 
deren Verbesserung ist daher bei dem bekannten Gerat eine 
zusatzliche Dichtung, z. B. eine Flachdichtung, wie sie auch 
bei dem aus der DE 296 07 525 Ul bekannten Gerat einger 
setzt ist, vorgesehen, die beim Einstecken der Bruckenglie- 
der in die Module in Steckrichtung gegen das als Kontakt- 
trager dienende Bodenteil von Sack- Ausnehmungen im Mo- 
dulgehause gedriickt werden. Zur Erzeugung des hierfur er- 
forderlichen Drucks sind bei dem bekannten Gerat Gewin- 
deschrauben vorgesehen, die Bohrungen der Bruckenglieder 
durchsetzen und in Gewindebohrungen der Modulgehause 
eindrehbar sind. Ohne diese Schraubbefestigung waren die 
Bruckenglieder, insbesondere bei einer Verwendung solcher 
Gerate an Maschinen, iiberdies nicht lagestabil und die Kon- 
taktierung der Steckverbiridungen nicht riittelsicher. 

Beispielsweise aus der DE 93 20 414 Ul und der 
DE42 24 155 Al sind weiterhin Steckverbinder bekannt, 
die jeweils einen in einer ringformigen Vertiefung angeord- 
neten Oformigen Dichtring aufweisen. Diese Steckverbin- 
der sind jedoch nicht zur Anwendung bei elektrischen Gera- 
ten der eingangs genannten Art vorgesehen und geeignet. 
AuBerdem weisen die jeweiligen Gegensteckverbinder 
keine zylindrische Durchfuhrung zur Aufhahme der Steck- 
verbinder auf, sonderh eine aufwendige Sack-Ausnehmung 
mit einem als Kontakttrager dienende n Bodenteil. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein elektrisches Gerat 
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem auf mog- 
lichst einfache und kostensparende Weise die Verbindungs- 
stellen zwischen Bnickengiiedem und Modulen eine auch 
hohen Anforderungen (Schutzart IP 67) geniigende Dichtig- 
keit aufweisen und ohne zusatzliche Befestigungsmittel eine 
moglichst hohe Abziehkraft sowie eine ruttelsichere Kon- 
taktierung der Steckverbinder gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe ist durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruches 1 oder des alternativen Aufbaus gemaB An- 
spruch 2 gelost. 

Durch die zylindrische Ausbildung der Durchfuhrungen 
konnen als Dichtrnittel ebenso kostengiinstige wie wirksame 55 
Oformige Dichtringe verwendet werden, die ihre im we- 
sentlichen in radialer Richtung wirkende Dichtkraft bei ge- 
gebenem gegenseitigen Abstand der Anlageflachen allein 
durch ihre Abmessungen und Materialeigenschaften errei- 
chen und keinerlei zusatzliche Mafinahmen, etwa zum Zu- 
sammenpressen, oder Einrichtungen wie beispielsweise An- 
lageflachen als Widerlager, benotigen^ AuBerdem sind sie 
auBerst einfach durch Aufschieben auf die AuBenhulsen der 
Steckverbinder bzw. (bei einer Ausfiihrung nach Anspruch 
2) der Gegensteckverbinder montierbar und nicht, wie bei 
dem aus der DE 297 03 367 Ul bekannten Gerat, auf kom- 
plizierte Weise in eine Sack-Ausnehmung bzw in Nuten des 
Bodenteils dieser Sack- Ausnehmungen einzubringen. 



Dariiber hinaus sind die Durchfuhrungen erheblich ko- 
stengiinstiger herstellbar als Sack- Ausnehmungen. Vor al- 
lem aber konnen die Durchfuhrungen und die zugehorigen 
Kontakttrager an getrerinten Teilen des elektrischen Gerates 
angeordnet sein, wodurch sowohl die Fertigung als auch die 
Montage erheblich vereinfacht und ein vielseitiger Einsatz 
ermoglicht ist. Die Durchfuhrungen sind gemaB den Alter- 
nativen nach Anspruch 1 und 2 entweder in den Modulge- 
hausen oder in den Bruckengliedern angebracht, die zugeho- 
rigen Kontakttrager davon unabhangig etwa auf Schaltungs- 
platinen innerhalb der Module oder Bruckenglieder. 

Weiterhin weisen die den O-fbrmigen Dichtring tragen- 
den AuBenhulsen auch keinen Formschluss mit den Wan- 
dungen der Durchfuhrungen auf, wodurch die Hersteilung 
erheblich vereinfacht und kostengunstiger ist. 

Die Klemmkraft des Dichtringes ist bei entsprechender 
Materialwahl und Bemessung der Abstande der Anlagefla- 
chen so groB, dass Steck- und Ziehkrafte von bis zu 10 kg 
erreicht werden und damit in der Regel keine besonderen 
zusatzlichen Mittel zur Befestigung der Bruckenglieder er- 
forderlich sind. Dies hat nicht nur den Vorteil einer weiteren 
wesentlichen Verringerung der Herstell- und Montageko- 
sten, sondem auch einer leichten Handhabbarkeit, da die 
Bruckenglieder, etwa zum Austausch von Modulen im Ser- 
vicefall, von Hand auf steckbar und abziehbar sind. 

In den Unteranspruchen sind vorteilhafte Ausftihrungen 
und Weiterbildungen des elektrischen Gerates nach den An- 
spriichen 1 und 2 aufgefuhrL 

So stellt eine Ausfuhrung nach Anspruch 3 ohne zusatzli- 
che Dichtrnittel die Dichtheit auch an den Einfuhrungsstel- 
len der AuBenhiilse in die jeweilige Durchfuhrung sicher. 

Durch eine schrage Anordnung der Anlageflachen fur den 
Oformigen Dichtring gemaB Anspruch 4 ist ohne irgend- 
welche Mehrkosten eine von dessen Beschaffenheit und den 
relevanten Abmessungen unabhangige Erh6hung der Steck- 
und Abziehkrafle auf bis zu etwa 15 kg erzielbar, weil die 
senkrecht zu den Anlageflachen gerichtete Klernrnkraft des 
Dichtrings durch die Neigung der Anlageflachen eine Kom- 
ponente in Einsteckrichtung erhalt, Aufgrund dieser hohen 
40 Abziehkraft einerseits und der vibrationsdampfenden "Wlr- 
kung des elastischen Dichtrings andererseits ist das elektri- 
sche Gerat selbst fiir die Anbringung an der Unterseite von 
Moritageflachen an stark ruttelnden Maschinen ohne zusatz- 
liche Befestigungseinrichtungen geeignet. 

Eine Ausfuhrung der Modulgehause nach Anspruch 5 
und eine Anordnung gegebenenfalls vorhandener Steckan- 
schlusse fur Aktoren, Sensoren und einen Feldbus nach An- 
spruch 6 ermoglicht ein sehr kompaktes Gerat mit geringer 
Bauhohe, das auch in den vielen Anwendungsfallen mit 
kleinem fiir die Montage zur Verfugung stehenden Raum 
einsetzbar ist. 

Durch die in Anspruch 7 vorgesehene Trennwand mit 
Quersteg ist erforderlichenfalls ein Halt fiir die Bruckenglie- 
der gegen ein in Extremfallen oder bei unbeabsichtigtem 
DagegenstoBen mogliches leichtes Kippen erreicht, so dass 
auch fur diese Falle eine sichere Dichtung und hohe Abzieh- 
kraft gewahrleistet ist. Die Abmessungen sind dabei so ge- 
wahlt, dass die angefuhrte Kompaktheit der Modulgehause 
erhalten bleibt. Diese Ausgestaltung ist praktisch ohne 
Mehrkosten durch eine einstiickige Hersteilung realisierbar 
(Anspruch 8). 

In Anspruch 9 1st eine weitere sehr einfache und zweck- 
maBige Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Gerates an- 
gegeben, mit deren Hilfe die Module von Hand aneinander 
befestigbar (und bei Bedarf voneinander losbar) sind. Die 
exakte Fuhrung der Nasen in den Schlitzen gewahrleistet 
dariiber hinaus, dass der Mittenabstand der einander zuge- 
wandten Gegensteckverbinder benachbarter Module stets 
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genau demjenigen der Steckverbinder der Briickenglieder 
entspricht, wodurch ein genau zentrisch axiales Einstecken 
der Steckverbinder in die Durchfiihrungen und damit eine 
optimale Dicht- und Haltewirkung gewahrleistet ist. 

Eine pultfbrmige Ausfuhrung der Modulgehause gemaB 
Anspruch 10 weist den Vorteil auf, dass die auf der schragen 
Pultflache positionierten Beschriftungsfelder und Anzeige- 
elemente sowohl bei Anordnung auf oder unter etwa waag- 
rechten Flachen, sondern auch bei Wandmontage gut sicht- 
bar sind. Dies um so mehr, wenn alle Beschriftungsfelder 
und Anzeigeelemente auf der schragen Pultflache angeord- 
net sind (Anspruch 11). 

Bei einer Ausfuhrung der Modulgehause nach Anspruch 
12 besteht zwischen Gehauseboden und Montageflache ein 
Spalt, durch den hindurch eine Luftstromung (Konvektions- 
stromung) erfolgt, die in vorteilhafter Weise die von den ge- 
kapselten Modulen abgegebene Verlustwarme abfuhrt. Im 
Vergleich zum Stand der Technik gemaB den deutschen Ge- 
brauchsmustern 296 07 525 und 297 03 367, bei* denen die 
Module ohne Abstand auf den Montagebiechen angeordnet 
sind, ist die Betriebstemperatur bei dem erfindungsgemaB 
ausgebildeten Gerat niedriger und damit die Lebensdauer 
der Module erhdht. 

Bespnders kostengiinstig ist es, nach Anspruch 13 die 
FiiBe mit dem Modulgehause, etwa im SpritzguBverfahren, 25 
einstiickig herzustellen und zugleich mit Lochern zur 
Schraubbefestigung der Module zu versehen. 

Die Konvektionsstromung zwischen Gehausebohrung 
und Montageflache und damit auch die Warmeabfuhr ist be- 
sonders stark, wenn der Gehauseboden gemaB Anspruch 14 30 
ausgebildet ist. 

Eine weitere Verstarkung der Kuhlung der Module ist 
nach den Anspruchen 15 und 16 dadurch erreichbar, dass 
der Gehauseboden eine moglichst groBe Oberflache zur 
Warmeabgabe aufweist, wozu insbesondere rohrformige 35 
Dome geeignet sind. Die Querschnitte der Dome konnen da- 
bei beliebig, beispielsweise quadratisch oder rund ausge- 
fuhrt sein. 

Eine rasterfbrmige Anordnung dieser Dome, durch die in 
Stromungsrichtung verlaufende Schneisen zwischen den 40 
Domen gebildet sind, erleichtert uberdies die Abfuhr der un- 
erwiinschten Verlustwarme. 

Eine einstuckige Ausbildung der Dome und des Gehause- 
bodens gemaB Anspruch 17 Vermindert nicht nur die Her- 
stellkosten, sondern gewahrleistet auch eine optimale War- 45 
meiibertragung vom Gehauseboden auf die Dom-Oberfla- 
chen. 

Insgesamt ist durch die Merkmale der Anspriiche 12 bis 
17 eine merkliche Verlangerung der Gerate-Lebensdauer er- 
reicht. 

Es ist zweckmaBig, fur interne Leitungsverbindungen und 
die Aumahme elektrischer Schaltelemente "eine Schaltungs- 
platine zu verwenden (Anspruch 18), die gemaB Anspruch 
19 auf sehr einfache und koste n guns tig e Weise im Modulge- 
hause befestigt sein kann. 

Aufgrund der durch die erfindungsgemaB vorgesehenen 
Durchfiihrungen ermoglichten Trennung dieser Durchfiih- 
rungen von den zugeordneten Gegensteckverbindern bzw. 
Steckverbindern, konnen diese nach Anspruch 17 auf der 
Schaltungsplatine angebracht und dabei ihre Kontaktele- 
mente ohne zusatzliche Verbindungsleitungen direkt an die 
zugehorigen Leiterbahnen der Schaltungsplatine ange- 
schlossen werden. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Briickenglieder 
gemaB Anspruch 20 ist eine von den Busleitungen unabhan- 65 
gige Einspeisung von Betriebsspannung in die Module er- 
moglicht. Die Leiterquerschnitte sind damit den im Einzel- 
fall gewiinschten Speisestromen anpassbar. Beispielsweise 
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sind sie fur so hohe Strome ausgelegt, dass eine Vielzahl von 
Sensoren und insbesondere Aktoren versorgt werden kon- 
nen. Dies ist bei der Ubertragung von Betriebsspannung 
iiber Busleitungen nicht moglich, weshalb z. B. bei dem aus 
der DE 296 07 525 Ul bekannten Gerat ein zusatzlicher 
Einspeise-Baustein AS1 eingesetzt ist. Bei Verwendung von 
erfindungsgemaBen Briickengliedern nach Anspruch 20 ist 
eine solche zusatzliche Einrichtung nicht erforderlich. 

In vielen Anwendungsfallen sind fur einzelne Aktoren 
und Gruppen von Aktoren getrennte Betriebsspannungs- 
kreise erwiinscht, etwa wenn die Betriebsspannung fur be- 
stimmte Aktoren im Gefahrenfall notausschaltbar sein soil 
ohne die ubrigen Teilnehmer iiber die Busleitung zu beein- 
flussen. Dies ist durch eine Ausbildung der Briickenglieder 
nach Anspruch 21 auf einfache und kostensparende Weise 
ermoglicht, die jeweils an den betreffenden Modulen einge- 
steckt werden. Mit diesen Briickengliedern ist somit eine 
flexible Anpassung an die unterschiedlichen Bediirmisse 
des Einzelfalls hinsichtlich der Betriebsspannungsversor- 
gung erzielt. Demgegeniiber ist bei den bekannten Geraten 
lediglich die Versorgung aller Aktoren und Sensoren zu- 
gleich moglich. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels in Form einer Feldbus-Teilnehmereinheit ge- 
maB der in Anspruch 1 angegebenen Alternative in den Fi- 
guren erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 - eine perspektivische Ansicht der Feldbus-Teil- 
nehmereinheit, 

Fig. 2 - eine perspektivische Ansicht eines Einzelmoduls 
ohne sichtbaren Gegensteckverbinder, 

Fig. 3 - eine seitliche Ansicht (Fig. 3a), eine Draufsicht 
auf die Einspeiseseite (Fig. 3b) sowie eine Draufsicht auf 
die Steckseite (Fig. 3c) eines Bruckengliedes und 

Fig. 4 - einen Schnitt durch zwei mit einem Bruckenglied 
verbundene Module. 

Die Feldbus-Teilnehmereinheit 1 besteht aus einem Feld- 
bus-Anscblussmodul 2 und vier I/0(Input/Output)-Modulen 
3 zur Steuerung und Uberwachung von nicht dargestellten 
Aktoren und Sensoren, die miteinander und mit dem Feld- 
bus Anschlussmodul 2 durch interne Signal- und Betriebs- 
spannungsleitungen iiber Briickenglieder 4 elektrisch mit- 
einander verbunden sind und Steckanschliisse 5 zum Ver- 
binden mit den Aktoren und Sensoren aufweisen. 

Das Feldbus- Anschlussmodul 2 ist iiber zwei Steckver- 
bindungen 6 in den Feldbus eingeschaltet und leitet einer- 
seits die von den t/O-Modulen 3 iiber die internen Signallei- 
tungen erhaltenen Sensorsignale an den Feldbus weiter und 
fuhrt andererseits aus dem Feldbus ausgekoppelte Steuersi- 
gnale iiber die I/O-Module 3 den Aktoren zu. 

Die I/O-Module 3 weisen ein pultformiges Modulgehause 
7 mit Gehauseboden 8 und FuBen 9 sowie eine Schaltungs- 
platine 10 auf, welche die Steckanschliisse 5 tragt, die ihrer- 
seits Ausnehmungen 11 derDachflache 12 des Modulgehau- 
ses 7 durchsetzen und mit dieser etwa biindig sind. Auf der 
Pultflache 13 sind samtliche Beschriftungsfelder 42 und 
LED- Anzeigeelemente 43 der Module 2, 3 angeordnet. 

An einer Seitenwand 14 weisen die Modulgehause 7 und 
das Feldbus-Anschlussmodul 2 zwei im Querschnitt T-fbr- 
mige Nasen 15 und in der gegenuberliegenden Seitenwand 
14' der I/OModule 3 daran angepasste, oben offene Fiih- 
rungsschlitze 16 auf. Durch Einschieben der Nasen 15 eines 
Modulgehauses 7 in die Fuhrungschlitze 16 des benachbar- 
ten Modulgehauses 7 sind die I/O-Module 3 und das Feld- 
bus-Anschlussmodul 2 von Hand aneinander reihbar. 

Auf der der Pultflache 13 gegenuberliegenden Stirnseite 
weisen die Modulgehause 7 eineri Absatz 17 auf, in dessen 
Grundflache 18 zwei kragenformige Durchfiihrungen 19 mit 
zylindrischer Wandung 20 angeordnet sind. Mittig zwischen 
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den Durchfuhrungen 19 jedes Moduls 3 ist zwischen der 
Stimflache 21 des Absatzes 17 und einem mit der anschluss- 
seitigen Stimflache 22 des Modulgehauses 7 biindigen 
Quersteg 23 eine Trennwand 24 vorgesehen, wobei die 
Hohe des Querstegs 23 und der Trennwand 24 derjenigen 
der Stimflache 21 entspricht. 

Auf der Schaltungsplatine 10 sind zwei in Fig. 2 nicht 
dargestellte Kontakttrager 25 mit jeweils achtundzwanzig 
Steckbuchsen 26 angeordnet, die an zugehorige Anschluss- 
punkte bzw. Leiterbahnen der Schaltungsplatine 10 ange- 
schlossen und im Bereich der Durchfuhrungen 19 positio- 
niert sind. 

Die FuBe 9, die zur gegebenenfalls benougten Schraubbe- 
festigung der Modulgehause 7 Langlocher 27 aufweisen, 
stehen auf der Gehauseunterseite vor, so dass zwischen dem 
Gehauseboden 8 und der Montageflache ein Zwischenraum 
besteht, in dem eine Luftstromung entsteht, durch die die in 
den gekapselten I/O-Modulen 3 und dem Feldbus-An- 
schlussmodul 2 entstehende Verlustwarme zu einem groBen 
Teil abgefuhrt wirdl Diese vorteilhafte Wirkung ist noch da- 20 
durch verstarkt, dass der Gehauseboden 8 warihenformig 
ausgebildet ist, wobei er sich zu den Stirnseiten des Moduls 
2, 3 hin verjungt und rasterartig angeordnete Dome 28 auf- 
weist, aufgrund deren groBer Oberflache eine hohe Warme- 
menge abfuhrbar ist 25 

Die Briickenglieder 4 weisen jeweils einen quaderformi- 
gen Gehausekorper 29 sowie zwei an der Basisflache 30 
vorgesehene 28-polige Steckverbinder 31 auf, wobei deren 
Zentrumsabstand und derjenige zwischen den einander zu- 
gewandten Durchfuhrungen 19 zweier benachbarter I/O- 30 
Module 3 gleich groB sind. Bei zwei der vier Briickenglieder 
4 sind dariiber hinaus 6-polige Geratesteckverbinder33 vor- 
gesehen. 

Die Abmessungen der Gehausekorper 29 entsprechen de- 
nen des Raumes zwischen den TVennwanden 24 zweier be- 35 
nachbarter Module 2, 3 sowie zwischen den Querstegen 23 
und den Stimflachen 21. der Absatze 17, wobei die Deckfla- 
chen 32 bei eingesteckten Briickengliedern 4 mit den Dach- 
flachen 12 der Modulgehause 7 bundig sind. Die Steckver- 
binder 31 bestehen jeweils aus einem mit einer Leiterplatte 40 
34 integrierten Trager 35 zur Aufhahme der mit den Steck- 
buchsen 26 korrespondierenden achtundzwanzig Stecker- 
stiften 36 und einer diese umfassenden, im wesentlichen zy- 
lindrischen AuBenhiilse 37, die in einer ringformige Vertie- 
fung 38 der Mantelflache einen O-formigen Dichtring 39 45 
tragt. 

Die Innenwand 40 der Vertiefung 38 sowie die dazu par- 
allels Durchmhrungswandung 20 im Modulgehause 7 sind 
zur Steckachse unter einem Winkel von etwa 10° geneigt. 
Diese Neigung bewirkt eine Kraftkomponente in Einsteck- 
richtung, so dass zusammen mit einer entsprechenden Be- 
messung des gegenseitigen Abstandes der Anlageflachen 
20, 40 und des Dichtrings 39 sowie dessen Materialeigen- 
schaften insgesamt eine hohe Abziehkraft von etwa 15 kg 
erreicht ist, durch die eine Montage der Feldbus-Teilneh- 
mereinheit 1 auch an stark vibrierenden Teilen eiwa von 
Maschinen ohne zusatzliche Befestigungsmittel ermoglicht 
ist. 

Die Geratestecker 33 weisen jeweils sechs auf der Leiter- 
platte 34 mit weiterfuhrenden Leiterbahnen verlotete in ei- 
nem Isolierteil 41 gehaltene Kontaktstifte 42 auf, die von ei- 
nem mit dem Gehausekorper 29 und dem Isolierteil 41 ein- 
stiickigen nach auBen abragenden Kragen 46 umfasst sind. 

Beim Aufbau der Feldbus-Teilnehmereinheit 1 werden 
zunachst das Feldbus-Anschlussmodut 2 und die I/O-Mo- 
dule 3 durch Einfuhren der an den Seitenwanden 14 ange- 
brachten T-formigen Nasen 15 bis zum Anschlag in die an 
den Seitenwanden 14' befindlichen Fuhrungsschlitze 16 an- 
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einander gereiht und bei Bedarf mit den FuBen 9 an der 
Montageflache angeschraubL 

Dadurch sind die Modulgehause 7 in Sollposition l6sbar 
aneinander befestigt, wobei durch die exakte, nahezu spiel- 
. 5 freie Fuhrung vor allem der genaue Sollabstand der einander 
zugewandten Durchfuhrungen 19 benachbarter Modulge- 
hause 7 gewahrleistet ist, so dass die Steckverbinder 31 
beim anschlieBenden Einstecken der Briickenglieder 4 in die 
Gegensteckverbinder 25, 26 nicht verkanten bzw. schrag zur 
10 Steckachse eingesteckt werden konnen. Dadurch werden die 
Dichtringe 38 am ganzen Umfang gleichmaBig gegen die 
Wandungen 20 der Durchfuhrungen 19 gepresst, wodurch 
stets die maximale Dichtwirkung erzielt ist. 

Bei dem am Ende der Feldbus-Tbilnehmereinheit 1 ange- 
15 ordneten I/O-Modul 3 wird der nicht durch ein Briicken- 
glied weiterverbundene letzte Gegensteckverbinder durch 
eine Blindkappe 45 abgedeckt. 

Die intemen, mit den Steckanschlussen 5 der Aktoren und 
Sensoren verbuhdenen Signalleitungen (Leiterbahnen auf 
den Schaltungsplatinen 10) werden tiber die Steckbuchsen 
26 der Gegensteckverbinder, die Steckerstifte 36 der Steck- 
verbinder 31 sowie Leiterbahnen auf der Schaltungsplatine 
10 und der Leiterplatte 34 durch die I/OModule 3 durchge- 
schleust und dem Feldbus-Anschlussmodul 2 zugefuhrt. 

Zwei der vier I/O-Module 3 weisen einen Geratesteckver- 
binder 33 auf, durch die uber jeweils einen der Steckverbin- 
der 31 der Briickenglieder 4 die Betriebsspannung insbeson- 
dere fur die Aktoren in zwei voneinander getrennte, jeweils 
zwei I/O-Module 3 umfassende Aktorenkreise eingespeist 
werden, die damit in Notfallen getrennt abschaltbar sind. 

Die Kontaktstifte 42 der Geratestecker 33 sind im vorlie- 
genden Fall fiir Strome von 8 A ausgelegt. Zu deren sto- 
rungsloser Weiterleitung zu den Aktoren sind jeweils meh- 
rere Leiterbahnen der Leiterplatte 34 urid der Schaltungspla- 
tine 10 sowie mehrere der diinnen Steckerstifte 36 und 
Steckbuchsen 26 parallel geschaltet 

SchlieBlich werden noch die Sensoren und Aktoren an 
den Steckanschlussen 5 des Feldbus-Anschlussmoduls 2 
und der I/O-Module 3 angeschlossen und das Feldbus-An- 
schlussmodul 2 mit Hilfe der Steckverbindungen 6 in den 
Feldbus eingeschaltet. Mit dieser einfachen und schnellen 
Montage ist die Feldbus-Tbilnehmereinheit 1 funktionsfa- 
hig. Aber auch ein Auswechseln von Modulen, etwa im Ser- 
vicefall oder zur Anpassung der gesamten Einheit an gean- 
derte Anforderungen, ist bei der erfindungsgemaB aufgebau- 
ten Feldbus-Teilnehmereinheit 1 im Gegensatz zu der aus 
der DE 206 97 525 Ul bekannten Gerateeinheit unabhangig 
von der Lage des Einzelmoduls im gesamten Verbund be- 
sonders einfach moglich. Lediglich durch Abziehen zweier 
50 Briickenglieder 4 (beim letzten I/O-Modul 3 der Einheit nur 
eines Briickengliedes 4) von Hand und gegebenenfalls Lo- 
sen der Schraubverbindungen an den ModulfuBen 9 kann je- 
des beliebige Einzelmodul aus dem Verbund herausgenom- 
men und ebenso schnell ersetzt werden. 

55 

Bezugszeichenliste 

1 Feldbus-Teilnehmereinheit 

2 Feldbus-Anschlussmodul 
60 3 I/O-Module 

4 Briickenglieder 

5 Steckanschlusse 

6 Steckverbindungen 

7 Modulgehause 
65 8 Boden des Modulgehauses 7 

9 FuBe des Modulgehauses 7 

10 Schaltungsplatine 

11 Ausnehmungen 
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8 



12 Dachfl ache des Modulgehauses 7 

13 Pultflache des Modulgehauses 7 

14, 14' Seitenwande des Modulgehauses 7 

15 Nasen 

16 Fuhrungsschlitze 5 

17 Absatz des Modulgehauses 7 

18 Grundflache des Absatzes 17 

19 Durchfuhrungen 

20 Wandung der Durchfuhrungen 19 

21 Stirnflache des Absatzes 17 10 
22, 22' Stimflachen des Gehauses 7 

23 Quersteg 

24 Trennwand 

25 Kontakttrager 

26 Steckbuchsen 15 

27 Langlocher der FiiBe 9 

28 Dome des Gehausebodens 8 

29 Gehausekdrper 

30 Basisfla'che des Gehausekorpers 28 

31 Steckverbinder 20 

32 Deckflache des Gehausekorpers 28 

33 Geratestecker 

34 Leiterplatte der Briickenglieder 4 

35 Kontakttrager 

36 Steckerstifte 25 

37 AuBenhulse 

38 Vertiefung 

39 Dichtring 

40 Innenwand der Vertiefung 38 

41 Isolierteil 30 

42 Kontaktstifte 

43 Beschriftungsfelder 

44 LED-Anzeigeelemente 

45 Blindkappe 

46 Kragen des Geratesteckers 33 35 

Patentanspriiche 

1. Elektrisches Gerat, insbesondere Feldbus-Teilneh- 
mereinheit (1) mit Steckanschlussen (5, 6) fur Aktoren 40 
und/oder Sensoren sowie den Feldbus, bestehend aus 
anreihbaren, ein Gehause (7) aufweisenden Modulen 
(2, 3), die durch Briickenglieder (4) zur tJbertragung 
von elektrischen Signalen und Betriebsspannung mit- 
einander verbindbar sind, wobei jedes Briickenglied 45 
(4) zwei Steckverbinder (31) und jedes Modul (2, 3) 
zwei (bei Endgeraten wahlweise auch nur einen) Ge- 
gensteckverbinder (25, 26) aufweist und die Steckver- 
binder (31) jedes Bruckengliedes (4) in die beiden ein- 
ander zugewandten Gegensteckverbinder (25, 26) 50 
zweier nebeneinander angeordneter Module (2, 3) ein- 
steckbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass den Ge- 
gensteckverbindern (25, 26) jeweils eine zylindrische 
Durchfuhrung (19) des Modulgehauses (7) zugeordnet 
ist und die Steckverbinder (31) jeweils eine im wesent- 55 
lichen zylindrische AuBenhulse (37) aufweisen, an de- 
ren Umfang ein Oformiger Dichtring (39) in einer 
ringfbrmigen Vertiefung (38) angeordnet ist, welcher 
bei eingestecktem Steckverbinder (31) unter Druck an 
der Wandung (20) der Durchfuhrung (19) anliegt. 60 

2. Elektrisches Gerat, insbesondere Feldbus-Teilneh- 
mereinheit (1) mit Steckanschlussen (5, 6) fur Aktoren 
und/oder Sensoren sowie den Feldbus, bestehend aus 
anreihbaren, ein Gehause (7) aufweisenden Modulen 
(2, 3), die durch Briickenglieder (4) zur Ubertragung 65 
von elektrischen Signalen und Betriebsspannung ein- 
ander verbindbar sind, wobei jedes Briickenglied (4) 
zwei Steckverbinder (31) und jedes Modul (2, 3) zwei 



(bei Endgeraten wahlweise auch nur einen) Gegen- 
steckverbinder (25, 26) aufweist und die Steckverbin- 
der (31) jedes Bruckengliedes (4) in die beiden einan- 
der zugewandten Gegensteckverbinder (25, 26) zweier 
nebeneinander angeordneter Module (2, 3) einsteckbar 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass den Steckverbin- 
dern (31) jeweils eine zylindrische Durchfuhrung des 
Bruckengliedes (4) zugeordnet ist und die Gegensteck- 
verbinder (25, 26) jeweils eine im wesentlichen zylin- 
drische AuBenhulse aufweisen, an deren Umfang ein 
Oformiger Dichtring in einer ringformigen Vertiefung 
angeordnet ist, welcher bei eingestecktem Steckverbin- 
der (31)unter Druck an der Wandung der Durchfuhrung 
anliegt. 

3. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die AuBenhulse (37) mit dem 
Briickenglied (4) bzw. dem Modulgehause (7) einsttik- 
kig ist. 

4. Elektrisches Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass die einander gegen- 
iiberliegenden, zueinander etwa parallelen Dichtring- 
Anlageflachen (20, 40) der Durchfuhrung (19) und der 
ringformigen Vertiefung (38) gegen die Steckachse ge- 
neigtsind. 

5. Elektrisches Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass das Modulgehause (7) 
einen Absatz (17) aufweist, in dessen Grundflache (18) 
die Durchfuhrungen (19) oder - bei einer Ausbildung 
gemaB Anspruch 2 - die AuBenhiilsen angeordnet sind, 
dessen Hone dem von der Grundflache (18) abragen- 
den Teil der eingesteckten Briickenglieder (4) und des- 
sen Tiefe etwa derjenigen der Briickenglieder (4) ent- 
spricht. 

6. Elektrisches Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass Steckanschliisse (5, 6) 
fur Aktoren, Sensoren und Feldbus im Modulgehause 
(7) versenkt oder zumindest in etwa mit dessen Dach- 
flache (12) biindig sind. 

7. Elektrisches Gerat nach einem der Anspruche 5 
oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Modulge- 
hause (7) im Bereich des Absatzes (17) mittig zwi- 
schen dea Durchfuhrungen (19) bzw. - bei einer Aus- 
fuhrung nach Anspruch 2 - den AuBenhiilsen eine 
Trennwand (24) und einen quer dazu verlaufenden, mit 
der anschlussseitigen Stirnflache (22) des Modulge- 
hauses (7) bundigen, die Trennwand (24) seitlich etwas 
uberragenden Quersteg (23) aufweist, wobei die Hone 
des Quersteges (23) und der Trennwand (24) hochstens 
so groB ist wie diejenige des Absatzes (17). 

8. Elektrisches Gerat nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Quersteg (23) und die Trenn- 
wand (24) mit dem Modulgehause (7) einstiickig sind. 

9. Elektrisches Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dass die Modulgehause (7) 
an den gegenubefliegenden Seitenwanden (14, 14*) T- 
fbrmige Nasen (15) bzw. korrespondierende* zur Dach- 
flache (12) des Modulgehauses (7) hin offene Fuh- 
rungsschlitze (16) zur wenigstens naherungsweise 
spielfreien Aufnahme der Nasen (15) aufweisen. 

10. Elektrisches Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dass auf der dem Absatz 
(17) gegenuberliegenden Stirnseite der Modulgehause 
(7) eine pultformig abgeschragte Flache (13) zur Auf- 
nahme von Beschriftungsfeldem (43) und Anzeigele- 
menten (44) vorgesehen ist. 

11. Elektrisches Gerat nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass samtliche Beschriftungsfelder (43) 
und Anzeigeelemente (44) auf der abgeschragten Fla- 
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che (13) angeordnet sind. 

12. Elektiisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, dass das Modulgehause 

(7) FuBe (9) zur Auflage auf einer Montageflache auf- 
weist, deren Aufiageflache vom Gehauseboden (8) be- 5 
abstandet ist. 

13. Elektrisches Gerat nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die FuBe (9) mit dem Modulge- 
hause (7) einstiickig und mit Durchbriichen (27) fur 
Befestigungsschrauben versehen sind. 10 

14. Steckverbinder nach Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Gehauseboden (8) 
wannenformig ausgebildet ist und sich zu den Stirnfla- 
chen (22, 2T) des Modulgehauses (7) hin verjungL 

15. Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 15 
14, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehauseboden 

(8) rasterformig angeordnete Erhebungen (Dome) (28) 
aufweisL . 

16. Elektrisches Gerat nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Dome (28) rohrfbrmig ausgebil- 20 
detsind; 

17. Elektrisches Gerat nach Anspruch 15 oder 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass Dome (28) mit dem Ge- 
hauseboden (8) einstiickig sind. 

18- Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 25 
17, dadurch gekennzeichnet, dass die Module (2, 3) je- 
weils eine Schaltungsplatine (10) aufweisen, auf der 
die Gegensteckverbinder (25, 26) sowie gegebenen- 
falls die Steckanschlusse (5, 6)'fiir Aktoren, Sensoren 
und den Feldbus elektrisch angeschlossen und mecha- 30 
nisch befestigt sind. 

19. Elektrisches Gerat nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schaltungsplatine (10) in das 
Modulgehause (7) eingepresst ist 

20. Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 35 
19, dadurch gekennzeichnet, dass die Briickenglieder 
(4) einen zusatzlichen Geratestecker (33) zum Einspei- 
sen einer Betriebsspannung aufweisen. 

21 . Elektrisches Gerat nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Leiter zur Ubertragung der Be- 40 
triebsspannung nur an eirien Steckverbinder (31) jedes 
Briickengliedes (4) gefuhrt sind. 
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